Usando Display Gráfico TFT

Neste exemplo utilizamos um display gráfico TFT com o controlador ili9431 plotando imagens em uma resolução de 320x240, chegando até 256 mil cores. Alguns exemplos do uso do gerenciador gráfico: 

	
Exemplo de preenchimento da tela
	
Exemplo de Quadrados

	
Exemplo de círculos
	
Exemplo de botões

	
Exemplo de triângulos
	
Exemplo de botões

	
Exemplo de retângulos com cantos arredondados
	
Exemplo de printf e textos

	
Exemplo de retângulos
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Exemplo de linhas





Conexão com o Kit ARM
Geralmente estes displays são vendidos em Shields incluindo o controlador, TFT e outros periféricos como slot para cartão MMCD e CI touch screen:

Independe de usar Shields ou não, a conexão é semelhante. O controlador ili9341 requer uma porta de comunicação SPI e alguns pinos de controle. Usaremos a porta SPI1 do ARM e pinos IO extras, isto porque este kit ARM não contém uma porta específica para o TFT. A tabela abaixo descreve a conexão:
	Módulo Display
	Conector
	Pino ARM

	Reset (RST)
	P13 pino 1
	60 (P2_0)

	Data/Command (D/C)
	P13 pino 2
	59 (P2_1)

	LED (BackLight)
	P16 pino 4
	[bookmark: _GoBack]

	Chip select (CS#)
	P4 pino 5
	45 (P0_18)

	SPI CLK
	P4 pino 2
	63 (P0_7)

	SPI MISO (SDO)
	P4 pino 3
	62 (P0_8)

	SPI MOSI (SDI)
	P4 pino 4
	61 (P0_9)

	VCC (3V a 5V)
	P4 pino 1
	

	GND
	P4 pino 6
	



[image: ]
Programa Exemplo
Abra o exemplo da pasta “display graphic” com o Eclipse:
[image: ]
No makefile, na secção de inserção de fontes, foi incluindo as seguintes fontes:
· ssp1.c: Código de acesso a porta SPI1 do ARM;
· ili9341.c: Controlador do display tft;
· gfx.c: Gerenciador gráfico.
[image: ]
Em app.h foi adicionado os includes das respectivas fontes de códigos inseridos anteriormente:
[image: ]
Em _config_lib_graphics.h é feito as configurações da resolução do display e de outros recursos do gerenciador gráfico:
[image: ]
Em _config_cpu_spi.h é feito a configuração de qual porta SPI de acesso para o controlador ili9341, e se vai ou não usar o pino de reset do display:
[image: ]
Em main.c dentro do int main(void), é inicializado a porta SPI1 com velocidade de 10MHz. Entretanto, nos testes esse display chegou a trabalhar até a 50Mhz, contudo, segundo as literaturas o controlador deve trabalhar não mais que 10Mhz:
[image: ]


Em app.c na função app_Init são inicializados o controlador ili9341 e o gerenciador gráfico:
[image: ]
Caso queira mudar de pinos dos controles é preciso que altere as suas respectivas definições no arquivo arch_hardware_resources.h:
[image: ]
Já o pino do backlight está especificado em app.h, pois é um controle da aplicação é não dos drivers.
[image: ]


Compile e Execute
Com tudo instalado e configurado, compile a aplicação, grave e execute no ARM. Use o CLI junto ao um terminal para enviar comandos ao display:
[image: ]

Para mais comandos digite help:
[image: ]
5

image4.jpeg




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg




image8.jpeg




image9.jpeg




image10.jpeg




image11.png




image12.png




image13.png
© Workspace Launcher

Select a workspace

Eclipse stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folderto use for this session.

Workspace: | DA\prg\kit_arm\kit Ipc1752_resources-r01-ravina-v1 2\display graphic

» Copy Settings

@

oK

Cancel
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# -
# TFT

SRCARM += $(PATH_ARM_LTBS)/spi/sspl.c

SRCLIB += §$(PATH_UC_LTBS)/graphic/gfx/1119341.c
SRCLIB += $(PATH_UC_LTBS)/graphic/gfx/gfx.c
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#include
#include
#include

sspl.h"
1139341.h"

gfx.
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7 // CONFIGURACAO PARA AMBIENTE GRAFICO GFX

8 #define gfxWIDTH 240

9 #define gfxHEIGHT 320

10 #define gfxUSE_DRIVE gfxUSE_DRIVE_ILT9341 // gfxUSE_DRIVE_ILI9341
11 #define TFT_USE_PRINTF pdON

.
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8 // CONFIGURACAO PARA O DRIVER TFT ILI9341

9 #define HBEE X 1 // selecio

10 #define IL19341 USE_RESET  pdON

11
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sspl_Init(SSP@_MASTER, SSP@_STANDARD); // inicar o barramento SPI a 400Khz
sspl_SetClockFreq(10000000); // 1@MHz
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“void app_Init(veid) {
control.ticks = 8;
control.key = 0;

relay_Tnit();

Teds_Tnit();
tft_BackLight (pdoN);
tft_Tnit();

gfx_Init();
gfx_printfInit(STDTO_DEV2);





image20.png
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
—

// DRIVER TFT ILI9341

#define
#define
#define
#define

#define
#define
#define
#define

#define
#define
#define
#define

ILI9341_RST_DIR
ILI9341_RST_CLR
ILT9341_RST_SET
ILI9341_RST

IL19341_CS_DIR
TL19341_CS_CLR
TLT9341_CS_SET
TL19341_CS

ILI9341_CMD_DIR
ILT9341_CMD_CLR
ILT9341_CMD_SET
ILI9341_CHD

GPI02_DIR
GPI02_CLR
GPI02_SET
BIT_©

GPI0®_DIR
GPIO®_CLR
GPIO®_SET
BIT_18

GPI02_DIR
GPI02_CLR
GPI02_SET
BIT_1
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#define leds_Tnit()
#define ledB_on()
#define leds_OFf()

(GPIO1_DIR |= BIT_28)
(GPTO1_SET = BIT_28)
(GPIO1_CLR = BIT_28)
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2 Terminal UART 2.5
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